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2201267 

Verfahren zum elektrisch leitenden Verbinden zweier Traegerplatten 
in einer optoelektronischen Anzeigevorrichtung sowie zur Versiegelunff 

derselben 

Die Erf indung betriff t eine optoelektronische Anzeigevorrichtung 
und ein Verfahren zur elektrisch leitenden Verbindung zweier Traeg r- 
platten sowie ihrer Versiegelung miteinander, und 1st dadurch gekenn- 
zeichnet, dass , vorzugsweise in eine eingeaetzte Vertiefung, zwischen 
den Traegerplatten ein elektrisch leitendes Material untergebracht 
wird, welches induktiv erhitzt wird, ganz Oder teilweise zum Ver- 
dampfen gebracht wird und so nach Abkuehlung eine feste, elektrisch 
leitende Verbindung zwischen den Traegerplatten herstellt. 

Optoelektronische Anzeigevorrichtungen sind bekannt. Vorrichtungen, 
die einen fluessigen Kristall enthalten, fuer die die Anwendung des 
nachstehend beschriebenen Verfahrens besonders geeignet ist f sind 
beschrieben inELECTRO -TEG HNOLOGY , Jan. 1970, Seiten *l ff : J.X.Pergason, 
Liquid Crystals and their Application, sowie in ELEQTRONIC < DESIGN, 19, 
Sept. 13, 1971, Seiten 76 ff : David Kaye, Liquid Crystals, Material 
with a hot fututre. 

Flues sige Kristalle sind von verschiedenen Herstellern erhaeltlich und 
werden in den USA von der Finna Eastman-Kodak unter der Bezeichnung 
N-(p-Methoxy-benzylidene)-p-n-butylaniline vertrieben; sie sind in 
Deutschland von der Firma Merck in Darmstadt erhaeltlich. 
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Optoelektronische Anzeigevorrichtungen zeichnen sich besonders 
dann durch einen niedrigen Stromverbrauch aus wenn als Mittel zur 
Darstellung von Zeichen und Mustern ein fluessiger Kristall ver- 
wendet wird der bei Anwendung eines elektrischen Prides opak wird. 

An den bisher bekannten optoelektronischen Anzeigevorrichtung ist 
besonders nachteilig, dass eine hermetische Versiegelung des Kristallea 
aus serordent loch schwierig ist. Die bekannten Versiegelungsmethoden 
haben keine befriedigenden Ergebnisse gezeigt und die Ausschussquote 
ist hoch. Eiienicht hermetisch versiegelte Anzeigevorrichtung besitzt 
eine deutlich verringerte Lebensdauer und ist empfindlich gegen 
Feuchtigkeit. 

Es wurde versucht, die Versiegelung durch Anwendung eines Epoxyharzes 
zu erzielen. Bei einer Vielzahl von Exemplaren entstanden nach einiger 
Zeit Blasen im f luessigen Kristall die offensichtlich durch einen 
mangelhaften Verschluss entstanden und die Betriebsfaehigkeit der 
Anzeigevorrichtung beeintraechtigten. 

Die Erfindung stellt sich die Aufgabe, die genannten Nachteile zu 
beheben. Sie stellt sich ferner die Aufgabe ein Verfahren zu be- 
schreiben, rait dessen Hilfe elektrisch leitende VErbindungen zwischen 
den beiden Traegerplatten hergestellt werden koennen ohne dass hierzu 
die oftraals unter dem Mikroskop vorzunehmende Behandlung rait Silberepozy- 
harzen notwendig ist. 
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Brf indungsgemaess wird zwischen die beiden Abdeckplatten eine duesnne 
Schicht eines metallartigen MAterials gebracht welches mittels Ind.uk« 
tionserhitzung zum Gluehen und ggf . zur Verdampfung gebracht wird* 
kls Materialien haben sich geeignet Gold, Magnesium, Caesium, Zinrx, 
Blei und Aluminium, Grundsaetzlich ist jedoch jedes Material soweit es 
metallischen Charakter hat geeignet. Es lassen sich ferneir Plastik- 
VJerkstof fe verwenden in die metalBsche Einlagerungen vorgenommen wurdezu 
Auch Mischungen von Plastiken mit Graphit und Eisenpulver haben sich 
bewaehrt # 

Die Temperatur der metallischen Schicht kann bei Indukt ions erhit sung 
betraechtliche Werte annehmen. Bei Anwendung eines Glasmate rials 
in wenigstens einer Traegerplatte miU einem niedrigen Schmelz- Oder 
Erweichungspunkt kann ein zusaetzlicher Versiegelungsef fekt erzielt 
werden indem auf beide Traegerplatten ein Druck ausgeuebt wird, waehrend 
auf die metallische Einlagerung eine Indukt ionserhitzung einwirkt. 
Hierbei schmilzt oder erweicht die Traegerplatte mit dem niedrigen 
Schmelzpunkt und verformt sich partiell f wobei eine Verbindung mit deF 
zweiten Traegerplatte erzielt werden kann* 

Gemaess der Erfindung wird f olgendermassen verfahren. 

Beispiel 1): Wenigstens eine Traegerplatte wird gruendlich gerejLnigt p 
indem sie mit einem Fettloeser behandelt und gespuelt wird. Die so 
behandelte Platte wird anschliessend mit einer handelsueblichen, licht« 
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empf indlichen Schutzschicht ueberzogen, getrocknet, mit einer 
phot graphischen Platte bedeckt in der ein entsprechendes Muster 
enthalten ist und belichtet. Hierauf wird die Platte entwickelt, 
dergestalt, dass in der verbleibenden Schutzschicht ein Lochmuster 
zurueckbleibt. Die so behandelte Platte wird in eine Natronlauge 
g taucht und solange geaetzt bis eine Vertiefung entstanden ist die 
die gewuenschte Tiefe erreicht hat, was leicht durch Messungen und 
Versuche zu ermitteln ist. Die geaetzte Platte wird anschliessend 
gespuelt und getrocknet. Nach erfolgter Trocknung wird die Platte mit 
d r Schutzschicht in eine Vacuurokammer gebracht in der auf die Oberf laeche 
eine Schicht Aluminium aufgedampf t wird. Nach dieser Behandlung kann die 
Schutzschicht entfernt werden, sie enthaelt nun in dem gewuenschten 
Must r eine Schicht Aluminium, welches in einer eingeaetzten Vertiefung 
enthalten ist.- 

Wird nun auf die so behandelte Traegerplatte eine zweite Platte aufgelegt 

und beide Platten in ein Elektrodensystem gebracht an welchem* Hochf requenz 

anliegt, wie es in zahlreichen Lehrbuechern beschrieben ist, so entsteht 

in der Aluminiumschicht Waerme, Bei Vorliegen ausreichender Energie 

gelangt die Aluminiumschicht zur Rotglut und bei fortschreitender 

St igerung der Energie schliesslich zum Schmelzen. Bei einem entsprech nden 

niedrigen Erweichungspunkt einer der Traegerplatten kommt es dabei zu 

ein r partiellen Verformung wenigstens einer Tragerplatte und bei 

g nuegender Einwirkungsdauer zu einer V^rbindung mit der zweiten Piatt . 

Befindet sich auf der zweiten Traegerplatte eine elektrisch leitende 

Plaeche, so verbindet sich diese Plaeche mit d r auf der ersten Platte 
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elektriseh leitend<, 

Nach dem Erf indungsgedanken ist es nieht unbedingt erf orderlich, dass 
die Aetzung vorgenommen wird bevor die Metallsehicht aufgebracht wird. 
Es genuegt beispielsweise die Bedampfung Oder Bespruehung der unge~ 
aetzten Platte. Die mit der geaetzten Platte erzielten Resultate 
zeichnen sich aber durch erhoehte Gleichmaessigkeit aus. 

Es ist auch nicht Vor&ussetzung fuer die Erfindung a dass die Traegerplatt: 
einen niedrigen Erweichungspunkt besitzt; das metal3&clie Material be- 
wirkt eine ausgezeiehnete Verbindung ohne Mitwirkung des Glases. Die 
Erweichung des Glases bewirkt aber eine doppelte Sicherung gegen 
die Loesung der Metallplatten, was insbesondere bei starker Beanspruchung 
wichtig sein kann. 

Das erf indungsgemaesse Verfahren hat sich insbesondere dort bewaehrt, 
wo in einer optoelektronischen Anzeigevorrichtung die Vorrichtung selber 
hermetisch abgesiegelt werden soil, zu welchem Zwecke urn das Peld in 
dem die Zeichen und Muster dargestellt werden sollen ein guertelf oermig r 
Metallstreifen angeordnet und anschliessend induktiv erwaermt wird. 

Das Verfahren ist insbesondere dann vorteilhaft, wenn die Anwendung von 
Hitze den fluessigen Kristall zerstoeren wuerde, da induktive Hitze 
oertlich angewandt werden kann. 
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(l7)verfahren zum elektrisch leitenden Verbinden zweier Traegerplatten 
in einer optoelektronischen Anzeigevorrichtung sowiezur Versiegelung 
derselben, die Anzeigevorrichtung vorzugsweise bestehend aus zwei 
Traegerplatten, wenigstens zwei Elektroden und einem zwischen den 
Elektroden angeordneten fluessigen Kristall, d a d u r c h 
gekennzeichnet, dass, vorzugsweise in 'eine ein- 
geaetzte Vertiefung in wenigstens einer Traegerplatte , zwischen den 
Traegerplatten ein elektrisch leitendes Material untergebracht wird 
welches i.nduktiv erhltzt und ggf . ganz Oder teilweise zum Verdampfen 
gebracht wird und nach Abkuehlung eine feste, elektrisch leitende 
Verbindung herstellt. 

2) Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeioh J 
net, dass wenigstens eine der Traegerplatten ein Glasmaterial 
mit niedrigem Erweichungspunkt darstellt welches waehrend der induktiven 
Erhitzung des Materials erweicht oder fluessig wird und eine Verbindung 
mit der anderen Traegerplatte bewirkt, vorzugsweise dergestalt, dass 
wa hrend der induktiven Erhitzung beide Traegerplatten mittels Druck 
aneinandergepresst werden. 
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